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Unternehmensberatung und EDV-Organisation GmbH

Warum JPA?

Aufgabenstellung:

Speichern und Laden von
Java-0bjekten

Mapping 00 < RDBMS

Losungsansatze:

JDBC

Entity-EJBs (bis EJB 2.1)
O/R-Mapper

public class Country

{

private String isoCode;
private String name;

public Country(String isoCode,
String description)

{

public String getlsoCode()

{ return this.isoCode;

}

public void setlsoCode(String isoCode)
i this.isoCode = isoCode;
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Unternehmensberatung und EDV-Organisation GmbH

Warum JPA?

= Konventionelle Losung
= Direktes JDBC

Country country =new Country(...);

Connection connection = JdbcUtil.getConnection();

PreparedStatement statement = connection.prepareState ment(
“insert into Country(isoCode,name) values (?,?)");

statement.setString(1, country.getlsoCode());

statement.setString(2, country.getName());

statement.executeUpdate();

connection.commit();
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Warum JPA? @Entity

public class Country
. {
= JPA-LOsung @ld

private String isoCode;
= Normale Java-KlaSSE (POJO) private String name;

mit Annotationen

Country country =new Country(...);
EntityManager em

= entityManagerFactory.createEntityManager();
EntityTransaction tx =em.getTransaction();
tx.begin();
em.persist(country);

tx.commit();
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Warum JPA?

= Relationen (1:1, 1:n, n:m)

@Entity @Entity
public class Person public class MailAddress
{ {
@Id @Id
public Integer id; 1 n public Integer id;
public String name; public String userld;
public String domain;
@OneToMany 7
@JoinColumn(name = "PERSON_ID")
public List<MailAddress> mailAddresses
= new ArrayList<MailAddress>();
v

MAILADDRESS

£ o INTEGER

USERID VARCHAR{25S)

DOMAIN  WARCHAR(RSS) PERSON

FERSON_ID INTEGER il G@ 10 INTEGER
NAME WARCHAR(255)
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Warum JPA?

@Entity
@Inheritance(strategy=InheritanceType.JOINED)
Ve re rbu nQS' public abstract class Vehicle
i {
beziehungen ald
private Integer id;
private String name,
@Entity @Entity
public class Car extends Vehicle public class Ship extends Vehicle
{ {
private int noOfDoors; private double tonnage;

VEHICLE

£ INTEGER
CAR MAME WARCHAR{255) SHIP
NOOFDOORS INTEGER TONMAGE
&£ o INTEGER :

& o

DOUBLE
INTEGER
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Warum JPA?
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Anforderungen an O/R-Mapper
v Feld=Zuordnung

v Erstellen der SQL-Befehle
v" ID-Generierung

v" Navigation uber Relationen
v" Abbildung von Vererbung
v Verwaltung kompletter Objekt-Graphen
v" Verbindungsverwaltung

v" Transaktionsverwaltung

v" Caching

v Schemagenerierung



Untemehmensberatunq und EDV-Organisation GmbH

1998

1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

EJB 3.0

JD0101

v
Hlbernate 2

Hibernate 3
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Detached Entities

Managed Entities konnen vom Entity Manager geldst werden

mittels clear oder detach

mittels rollback

durch SchlieBen des Entity Managers
durch Serialisierung/Deserialisierung

EntityManager em = ...;

String isoCode ="DE";
Country country = em.find(Country.class, isoCode);

em.detach(country);

Linvolva (ST




Unternehmensberatung und EDOV-0Or

Mapping-Annotationen und Defaults

Configuration by Exception - Meist gute Defaults vorhanden

Dennoch: Werte angeben

Tabellen- und Spaltennamen
Zugriffstyp

@Entity
@Table(name="COUNTRY")
@Access(AccessType.FIELD)
public class Country

{
@Column(name="1SO_CODE")

@ld

private String isoCode;
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Queries

Abfragesprache: JPQL

Ahnlich SQL, jedoch objektorientiert

Java-Interface: TypedQuery<E> (bis JPA 1.0 nur Query )
Ausflihrung mit getSingleResult bzw. getResultList

TypedQuery<Country> query = em.createQuery(
"select ¢ from Country ¢ where c.carCode='D", Coun try.class);

Country ¢ = query.getSingleResult();

TypedQuery<Country> query = em.createQuery(
"select ¢ from Country ¢ where c.name like 'D%", C ountry.class);

List<Country> | = query.getResultList();

11
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Orphan Removal

"Garbage Collection” @Entity
flr abhéingige Objekte public class OrderLine
{ @Id

@GeneratedValue
private Integer id;
private String name;

private int count;
@Entity
public class Order @ManyToOne
{ private Order order;
@ld 7
@GeneratedValue
private Integer id;
@OneToMany(mappedBy = "order", orphanRemoval =true )
private List<OrderLine> orderLines = new ArrayList<O rderLine>();

4
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Anordnung von Relationenelementen

= Kann durch ein Feld der referenzierten Entity erzwungen werden

@OneToMany(mappedBy = "order")
@OrderBy("name")
private List<OrderLine> orderLines = new ArrayList<O rderLine>();

Alternative: Persistente Ordnung mittels zusatzlicher Spalte

@OneToMany(mappedBy = "order")
@OrderColumn(name = "ORDERLINES_ORDER")

private List<OrderLine> orderLines = new ArrayList<O rderLine>();
ORDERLINE
£ o INTEGER
COUNT INTEGER
RAME WARC HARZ2ES) ORDERS
ORDER_ID INTEGER ——» & |0 INTEGER
CORDERLIMES_ORDER INTEGER
Linvolva (ST 13
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Relationen als Id-Attribute (Derived ldentity)

Haufig bei zusammengesetzten Schlisseln
|d-Attribut stellt Relation dar

public class Projectld
implements Serializable

@Entity { . _
CldClass ( Projectld.class ) pug:!c Int(_eger d(_elggrtment,
public class Project public String prjld;
{ na
@Id £
@ManyToOne
private Department department;
@Id
private String  prjld;
PROJECT
7 6‘@ PRJID WARCHAR(255) DEPARTMENT
& DEPARTMENT_ID INTEGER ——> .# p INTEGER
NAME WARCZHARZES) MAME WARCHARZES)
Linvolva (ST 14




Unternehmensberatung und EDY

m
=2
b=
o]

{1=1
o
2
[
=}
=
)
E]

o
I

Collections von einfachen Typen oder einbettbaren Objekten

Attribute vom Typ Collection<E>

Einfache Elementtypen oder Embeddables

oder davon abgeleitet

@Entity
public class Employee

{

@ElementCollection(fetch = FetchType.EAGER)
private List<String> skills = new ArrayList<String>

0

4

Abbildung auf Zusatztabelle T

EMPLOYEE_SKILLS

EMPLOYEE_ID INTEZER

‘?5 D INTEGER <
NAME WARCHAR(Z5S)
ZIPCODE WARCHAR(ZSS)
STREET WARCHAR(255)
TOWN WARCHAR(ZSS)

SKILLS WARCHAR(25S)
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Locking
User A User B Some Entity
= Problemstellung:
Gleiche Daten werden
. read
parallel verandert >
read
update =
update =
= Abhilfe:
= Optimistic Locking (mittels Versionsattribut)
= Pessimistic Locking (durch Sperren in der DB)
16
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Locking

Pro Objekt anwendbar
beim Lesen

em.lock(someEntity,
LockModeType.PESSIMISTIC_WRITE);

fiir bereits gelesene Objekte

NONE

OPTIMISTIC
OPTIMISTIC_FORCE_INCREMENT
PESSIMISTIC_READ
PESSIMISTIC_WRITE
PESSIMISTIC_FORCE_INCREMENT

Keine Sperren nutzen

Optimistic Locking benutzen

dito, aber mit Erhohung des Versionsattributs
Shared Lock benutzen

Exclusive Lock benutzen

dito, aber mit Erhohung des Versionsattributs
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Criteria Queries

= Problem: Keine Korrektheitskontrolle von JPQL zur Compilezeit, z.B.

falsche Schliisselworter select ¢ fron Cocktail ¢

unvollstandige Statements

select ¢ from Cocktall

falsche Attributnamen
Typkonﬂikte select ¢ from Cocktail c where c.nam=:name

= Criteria Query API
objektorientiert

stellt Vollstandigkeit sicher
typsicher

18
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Criteria Queries

/l "select c from Cocktail c where c.name=:name"
CriteriaBuilder builder = em.getCriteriaBuilder();

/I Criteria Query flr Ergebnistyp erzeugen

CriteriaQuery<Cocktail> cQuery = builder.createQuery (Cocktail. class );
I/ Projektionsvariablen erzeugen (FROM - Klausel)
Root<Cocktail> ¢ = cQuery.from(Cocktail. class );

/Il Selektion angeben (SELECT-Klausel)
cQuery.select(c);

// Bedingung erstellen und der Query hinzufligen
Predicate hatNamen = builder.equal(c.get( "name" ), name);
cQuery.where(hatNamen);

I/l Query ausfihren

TypedQuery<Cocktail> g = em.createQuery(cQuery);
List<Cocktail> found = g.getResultList();

19
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Statisches JPA-Metamodell

Metamodell-Klasse E_ zu jeder persistenten Klasse E

@Entity
public class Cocktail

{

@ld
CGeneratedValue
private Integer id,;

private String  name;

@ManyToMany
private Set<Zutat> zutaten = new HashSet<Zutat>();

@ StaticMetamodel(Cocktail.class)

public abstract class Cocktail

{
public static volatile SingularAttribute<Cocktail,
public static volatile SingularAttribute<Cocktail,
public static volatile SetAttribute<Cocktail, Zutat

Integer> id,;
String> name;
> zutaten;

Linvolva (ST
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Criteria Queries / Statisches JPA-Metamodell

/l "select c from Cocktail c where c.name=:name"
CriteriaBuilder builder = em.getCriteriaBuilder();

/I Criteria Query flr Ergebnistyp erzeugen

CriteriaQuery<Cocktail> cQuery = builder.createQuery (Cocktail. class );
I/ Projektionsvariablen erzeugen (FROM - Klausel)
Root<Cocktail> ¢ = cQuery.from(Cocktail. class );

/Il Selektion angeben (SELECT-Klausel)
cQuery.select(c);

// Bedingung erstellen und der Query hinzufligen
Predicate hatNamen = builder.equal(c.get(Cocktail . name), name);
cQuery.where(hatNamen);

I/l Query ausfihren
TypedQuery<Cocktail> g = em.createQuery(cQuery);
List<Cocktail> found = g.getResultList();

21
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Weitere Neuerungen in JPA 2.0

Zusatzliche Id-Typen

Explizite Access Types
Verschachtelte Embeddables
Embeddables mit Relationen

Unidirektionale 1:n-Relationen

Erweiterung von JPQL

Ermittelung des Load State
Caching
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Mehr ...

- -
= im Java-Magazin 4.2010
— n
JavaEE Gausgepackt | Enterprise
www.gedoplan.de - Veroffentlichungen
- -
= |n IPS-Seminaren
=
APl 2.0
Die Java Enterpiise Edition stekt seit dem Dezernber 2000 in der lang erwarteten
Version 6.zur Verfiigung, In den letzten 3% Jahren hat es Weiterentwicklungen in
nahezu allen Bereichen gegeben, Nachdem wir uns in [1] die aktuellen Maglichkei-
— - - I ten im Bersich der Entarprise JavaBeans angeschaut haben, wenden wir uns si-
== O e r r a g e n I e nem zentralen Punkt nahezu aller Anwendungen 2u, namlich der Objekipersistenz
— n L]

van Dirk Weil

e e persistente Ablage von

Der i Tava Data Ob-

ates in
der Historie der Enterprise
Edition mehrere Ansitze gegeben. Der

cinfachen

urden: ava Persis-

hiigen K.
Tava-Klassen( POIOs) ein. Trotz dembat
&ID i

tence APL Dieakuelle Enterprise Editi-
a

Version

sty Beans - Enterprise JavaBeans mit
einem Mapping zur Datenbankin ih-
rem Deployment Descriptor - erwies
sich anfgrund der damaligen Komple-

Entwickler gaschaffi, viellsicht wegen
des damals noch etwas unheimlichen
demd

2.0, Damit sind vicle Neerungen und
Erginzungenverbunden,diewirim Fol-

Bytecode
Klassen mit den notwendigen Persis-

stars. Zudem musete man erkennen,

tenzaspekien weden.
Insofernwar esnachyollziehbar dass die
h

dis Speichsrung von Daten i erflisig
undeher hinderlichist

wwwJANentcrde

Edition zwar durch [DO besinflusst
vunde, dariiber hinaus aberImpulseaus

Artikelserie: Java EE 6 ausgepackt
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